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1.社会网络分析软件



UCINET为菜单驱动的Windows程序，可能是最知名和最
经常被使用的处理社会网络数据的综合性分析程序。与
UCINET捆绑在一起的还有NetDraw软件。

UCINET能够处理的原始数据为矩阵格式，提供了大量数
据管理和转化工具。该程序本身不包含网络可视化的图形
程序，但可将数据和处理结果输出至NetDraw、Pajek、
Mage和KrackPlot等软件作图。

UCINET包含大量包括探测凝聚子群（cliques,clans, plexes）
和区域（components, cores）、中心性分析（centrality）、
个人网络分析和结构洞分析在内的网络分析程序。

Ucinet



Pajek 是一个特别为处理大数据集而设计的网络分析和可
视化程序。Pajek可以分析多于一百万个节点的超大型网络。
Pajek提供了多种数据输入方式，例如，可以从网络文件
（扩展名NET）中引入ASCII格式的网络数据。网络文件
中包含节点列表和弧/边（arcs/edges）列表，只需指定存
在的联系即可，从而高效率地输入大型网络数据。

图形功能是Pajek的强项，可以方便地调整图形以及指定图
形所代表的含义。由于大型网络难于在一个视图中显示，
因此Pajek会区分不同的网络亚结构分别予以可视化。每种
数据类型在Pajek中都有自己的描述方法。

Pajek



Gephi 是一款开源免费跨平台基于JVM的复杂网络分析软
件, 其主要用于各种网络和复杂系统，动态和分层图的交
互可视化与探测开源工具。

Gephi 是一款网络分析领域的数据可视化处理软件，信息
数据可视化利器，其目标是成为 “数据可视化领域的
Photoshop”。

Gephi中最重要的两个定义是：第一个是节点（NODES），
实际上就是关系网中各个孤立的个体；第二个是边缘
（EDGES），实际上就是关系网中各个个体之间的关系。

Gephi 



2. UCINET的运行环境与主界面





Ucinet 是一种功能强大的社会网络分析软件。由社会网络研究的创
始人Freeman教授编写，后由美国肯塔基大学的Borgatti与曼切斯特
大学社会科学学院的Everett维护更新。

下载安装简单，包含用户手册。可免费下载使用一个月：
http://www.analytictech.com/downloaduc6.htm

Ucinet



UCINET（University of California at Irvine NETwork）是一种功能强
大的社会网络分析软件，它最初由社会网络研究的开创者、加州大
学欧文分校的Linton Freeman教授编写。后来主要由新一代学者、
目前供职于肯塔基大学的Stephen Borgatti和曼彻斯特大学社会科学
学院的Martin·Everett维护更新。

UCINET包含大量的网络分析指标，如中心度、二方关系凝聚力测度、
位置分析算法、派系分析；还包括常见的多元统计分析工具，如多
维量表（MDS）、对应分析、因子分析（factor analysis）、聚类分
析（cluster analysis ）、针对矩阵数据的多元回归（multiple 
regression）等；此外，UCINET还提供数据管理的转换的工具，可
以从图论程序转换为矩阵代数程序。

Ucinet来源







文件操作菜单(File)



数据
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数据转换菜单(Transform)



计算工具菜单(Tools)



网络分析菜单(Network)



网络分析菜单(Network)

中心性分析

•点度中心性：网络中与该点之间有联系的点的数目来衡量

•中间中心性：如果一个行动者处于许多其他两点之间的路径上，他
具有控制其他两个行动者之间的交往能力。测量的是行动者对资源
控制的程度。

•接近中心性：如果一个点通过比较短的路径与许多其他点相连，就
说该点具有较高的接近中心性。



网络分析菜单(Network)

中心势分析

•网络中心势指的是网络中点的集中趋势，它是根据以下思想进行计
算的：首先找到图中的最大中心度数值；然后计算该值与任何其他
点的中心度的差，从而得出多个“差值”；再计算这些“差值”的总和；
最后用这个总和除以各个“差值”总和的最大可能值。

•中间中心势是网络中中间中心性最高的节点的中间中心性与其他节
点的中间中心性的差距。该节点与别的节点的差距越大，则网络的
中间中心势越高，表示该网络中的节点可能分为多个小团体而且过
于依赖某一个节点传递关系。

•接近中心势越高，表明网络中节点的差异性越大，反之，则表明网
络中节点间的差异越小。



网络分析菜单(Network)

凝聚子群分析：当网络中某些行动者之间的关系特别紧密，以至于
结合成一个次级团体时，这样的团体在社会网络分析中被称为凝聚
子群。分析网络中存在多少个这样的子群，子群内部成员之间关系
的特点，子群之间关系特点，一个子群的成员与另一个子群成员之
间的关系特点等就是凝聚子群分析。由于凝聚子群成员之间的关系
十分紧密，因此有的学者也将凝聚子群分析形象地称为“小团体分析”。

•派系(Cliques) 指的是在一个无向网络图中至少包含3个点的最大完
备子图。

•凝聚子群密度(External—Internal Index，E-I Index)主要用来衡量
一个大的网络中小团体现象是否十分严重。该值越向1靠近，意味
着派系林立的程度越大；该值越接近-1，意味着派系林立的程度越
小；该值越接近0，表明关系越趋向于随机分布，看不出派系林立
的情形。



网络分析菜单(Network)

结构洞分析：社会网络中存在某些个体和一些个体没有或间断性联
系的现象，使得在整体网络结构中似乎出现了“洞穴”，而处于结构洞
关键位置的节点将获得更多来自不同的渠道与集群的信息和资源。

•有效规模（Effective Size）表示网络结构中非冗余因素。

•有效规模与实际规模的比值为效率（Efficiency）。

•限制度（Constraint）表示网络结构中某个节点与其他节点联系的
紧密程度，限制度越小，说明该主体在整个网络中结构洞越丰富。

•等级度（Hierarchy）表示限制于围绕某个行动者展开的程度，等
级度越低，说明该主体在整个网络越居于重要位置，并具备较强的
信息与资源控制能力。



可视操作菜单(Visualize)



选项命令菜单(Options)



帮助菜单(Help)



3. UCINET数据输入



数据

通常，社会网络数据都是通过社会调查，以问卷或数据表的形式获
得的。得到调查数据之后，必须输入数据。可用Data_Import Excel 
or Text 导入数据文件，转化成Ucinet6 数据文件。

Import的数据类型主要有：

初始数据(Raw)：仅仅包含数字，不包含数据的行数、列数、标签、
标题等信息。只能用文本编辑器(Text Editor)键入，编辑文本文件。
(不推荐)

Data_Import Text File_Raw Matrix, 保存即可。



矩阵

矩阵就是一个长方形的因
素的排列。矩阵的规模由
行和列的个数来表示。

如果行和列都代表来自于
一个行动者集合的“社会行
动者”，那么矩阵中的要素
代表的就是各个行动者之
间的“关系”。这种网络是1-
模网络。
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矩阵

如果行和列代表来自两个
行动者集合的“社会行动者”，
那么矩阵中的要素代表的
就是两个行动者集合中的
各个行动者之间的“关系”，
这种网络是2-模网络。
如果“行”代表来自一个行动
者集合的“社会行动者”，
“列”代表行动者所属的“事
件”，那么矩阵中的要素指
的是行动者隶属于“事件”的
情况，这种网络也是2-模
网络，具体地说是“隶属关
系网络”。
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数据格式

在UCINET中，全部数据都用矩阵形式来存储、展示和描述。

在UCINET中，数据就是矩阵集合。

网络分析人员一般把他们的数据理解为图，图就是一系列的节点和
一系列连接这些点的线。

图的信息可以用邻接矩阵表示，在邻接矩阵中给定元素X(i,j)的值为1
代表节点i和j是连接着的，0代表这两者不是连接着的。



数据格式

在网络中，参与者A和参与者B，D和E有联系，但和C以及他自己没
有联系。参与者B和参与者A,C有联系，参与者C和参与者B,E有联系，
参与者D只和A有联系，参与者E和参与者A,C有联系。

用矩阵代
表网络的
示例



数据格式

UCINET数据不是文本文件，因此不能利用文字处理程序来编辑处理。
只有UCINET才能打开这种数据文件。

UCINET也提供了转换数据的程序，可以将其他数据转换为UCINET
数据库，反之也可以将UCINET数据库转换为其他数据。(参见Export
命令)。

一个单独的UCINET数据库，实际上由两个物理文件(physical files)组
成，一个文件后缀名是“.##d”，它包含关于实际数据的信息；另外
一个文件后缀名是“.##h”，它包含实际数据。然而，在键入一个
UCINET数据的时候只涉及到.##h文件。



数据格式

由于UCINET软件可分析的数据类型多，因此UCINET数据的输入也
有多种。输入的方式多种多样，可以用excel或常见的文本编辑器输
入，也可以用UCINET本身的数据表程序（Matrix spreadsheet）输
入。

Import可以根据多种方式对ASCII码文件进行处理，就最一般的情况
而言，它可以导入三类数据文件：初始数据（Raw）、Excel数据和
数据语言数据（Data Language DL）。



Data→

Import Text File →

Raw Matrix 

Text



Data→Import

Excel→ Matrices 

Excel



数据语言类型(DL)

Data→Import Text 

File→DL



数据语言类型(DL)

加入标签



数据语言类型(DL)

针对行
和列分
别加入
标签



数据语言类型(DL)

多个矩
阵的同
时输入



数据语言类型(DL)

半矩阵
数据的
输入



数据语言类型(DL)

块矩阵
(blockm

atrix)格
式



4. UCINET数据的预处理



数据处理

整体网数据的处理方法因问题不同而不同，在正式处理数据之前，
有时需对数据进行预处理。

数据处理过程中存在缺陷，需要弥补；

不同程序要求不同的数据处理和转换计算；

创建新变量，以便进行分析；

(1)抽取子图和子矩阵

将一个点或多个点从一个网络中移除，对应于从一个邻接矩阵中转
移出一行（列）或者多行（列）。Data_Extract



数据处理

(2)数据的合并

有时需要在不同的文件中保存同一群行动者之间的多类关系数据，
有时需要将它们合并在一个文件中。Data_Join

(3)置换与排序

对矩阵的行和列进行重新排序，使同一个群体的成员相互邻接，以
便把握矩阵的总体结构。Ucinet6中区分出两类排序方式：置换与
排序（permutations and sorts）



数据处理

(4)转置与改型

有时需要把矩阵的行和列进行调换，这涉及矩阵的转置与改型
(transposing and reshaping)。

(5)重新编码

有时需要重新编码(Transform_Recode)

(6)线性转换

矩阵中的每个元素乘一个系数+常数(Linear Transformatin)



数据处理

(7)对称化处理

X(i,j)=X(j,i). 如关系本身具有对称性的时候。

(8)捷径距离和可达性

捷径距离矩阵——一种影响（凝聚）指数；
可达矩阵——用来测量凝聚力或者期望影响力。

(9)矩阵的组合

将同一群行动者之间的多种关系组合在一起。Ucinet称为关系的组
合(combination of ties that bind two actors)。



数据处理

(10)标准化处理

对整个数据或某些行或列进行标准化处理。用Transform_Normalize
程序来标准化。

(11)改变模态

如从2-模数据中导出1-模数据，将一个属性向量转变成1-模矩阵，
或者从1-模数据中生成一个2-模矩阵。
在网络分析中，2-模数据常常以隶属数据形式出现，这种数据记载
的是一群行动者参与一系列事件的情况。一般将行动者看成行，将
事件看成列。



数据处理

需要与处理的基本情况

数据收集过程存在缺陷，
需要弥补

不同的程序要求不同的
数据处理和转换运算

创建新变量，从而更便
于分析
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对称化处理



5. UCINET演示与案例分析



Advice seeking network

水浒108人隶属网

知网论文学者合著网

案例分析
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